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Tinh don diéu cda ham sé
’ nghia: Cho hamso y=f (x) xac dinh trén K véi K 1a mot khoang, mot doan hoac mot nira khoang
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Hinh 1. Ham s6 dong bién trén (a;b)
e Hamsé y=f(x) duoc goi la dong bién trén K néu Vx,, x, € K, x, <x, = f(x,)< f(x,).
e Néu ham s dong bién trén K thi d thj cta ham sb di 1én tir trai sang phai (Hinh 1)
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Hinh 2. Ham s6 nghich bién trén (a;b)

e Hamsé y= f(x) dugc goi la nghich bién trén K néu Vx,, x, e K, x, <x, = f(x)> f(x,)
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e Néu ham sb nghich bién trén K thi d thi ctia ham sb di xudng tir trai sang phai (Hinh 2)
e Hamsb déng bién hodc nghich bién trén K dugc goi chung la don di€u trén K.
e Khi xét tinh don diéu ma khong chi rd tap K thi ta hiéu 1a xét trén tap xac dinh ctia ham sb do.
Lién hé giira dao ham va tinh don diéu:
Pinh 1i 1: Cho ham s y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.
e Néu f'(x) >0, Vxe K va f'(x)=0 xay ra tai mot s6 hiru han diém trén K thi ham s y = f(x) dong
bién trén khoang K .
e Néu f'(x)<0, VxeK va f'(x)=0 xay ra tai mot s6 hiru han diém trén K thi hamsé y = /(x) nghich
bién trén khoang K .
Chu y: Néuham sb y = f (x) d6ng bién trén tap K hodc nghich bién trén tip K thi hamsd y = f (x) con dugce
goi la don diéu trén tap K —R.
Pinh li 2: Cho hamsd y = f (x) c6 dao ham trén tap K — R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hoac nira khoang.
Néu f’(x) >0 (hoac f’(x) <0 )voimoi x thugc K va f’(x) =0 chi tai mot s6 hiru han diém cua K thi ham
s6 y = f(x) dong bién (hodc nghich bién) trén K .

Cwc tri cia ham so

Pinh nghia: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a;b) va diém x, € (a;b).

e Néutontaisd h>0 saocho f(x)< f(x,) vé6imoi xe(x,—h;x,+h)c(a;b) va x # x, thi tanéi ham
s6 f (x) dat cyc dai tai x,.

e Néutdn taisd h>0 saocho f(x)> f(x,) v6imoi xe(x,—h;x,+h)c(a;b) va x# x, thi tanéi ham
sb f(x) dat cuc tiéu tai x, .

Ghi chua:

e Néuhamsb y=f (x) dat cuc dai tai x, thi x, dugc goi la diém cuc dai cua ham sd, f (x,) dugc goi la
gia tri cyc dai cua ham s6, ki hiéu Jep hay y.,, con diém M (xo; f (xo )) duogc goi la diém cuc dai cua
d6 thi ham sb.

e Néuhamsd y=f (x) dat cuc tiéu tai x, thi x, dugc goi la diém cuc tiéu ciia ham sd, f (x,) duoc goi
la gia tri cuc tiéu ctia ham sb, ki hiéu for hay y.,, con diém M (xo; f (xo)) duoc goi la diém cuc tiéu

ctia d6 thi ham sd.
e Cac diém cuc dai va diém cuyc tiéu duoc goi chung 1a diém cuc tri. Gia tri cuc dai (con goi 1a cyc dai) va
gla tri cuc tleu (con goi 1a cyc tiéu) duoc goi chung 14 gia tri cuc tri (hay cuc tri) cia ham s6.

e Néuhamsb y= /(x) 6 dao ham trén khoang (a;b) va co diém cuc tri 1a x, € €(a;b) thi f'(x,)=0
Pinh Ii: Gid st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang K =(x, —h;x, +h) va c6 dao ham trén K hodc trén
K\{x,},v6i h>0.

e Néu f'(x)>0 trén khoang (x,—/;x,) va f'(x,)<0 trén khodng (x,;x,+4) thi x, la mt diém cuc

dai cia ham s6 £ (x).
e Néu f'(x)<0 trén khoang (x,—/;x,) va f'(x,)>0 trén khodng (x,;x,+4) thi x, 12 mt diém cyc
tieu cua ham s f(x).
Nhan xét: Dinh i trén co thé hiéu mot cach don gian nhu sau: Piéu kién da d¢é hamsé y = f (x) dat cyc tri tai
mét diém x, 1a dao ham f”(x) doi ddukhi x qua x, v&i x e (x,—h;x, +h).
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Tz |xzog—h ) xzo+ h
f'(x) +
fep
f(z)

x |xg—h xo xzo+ h
f'(z) -
J(z)
Jer

Néu ham sé y = /(x) dat cuc tri tai x, thi f(x,)=0 hodc f'(x,) khong ton tai.
Cic tén goi tir d6 thi ham so:

Yy

U1

(] ST

Y2

° (xl; )’1) la diém cyc dai cua do thi ham so6 trong do: x, la diém cyc dai cia ham so6; y, 1a gia tri cyc dai

sau:

cua ham so.
e (x,;,) ladiém cyc tiéu cua d6 thi ham so trong do: x, la diém cyc tiéu cua ham so; y, 1a gid tri cuc

tiéu cua ham so.

Budc 1: Tim tap xéc dinh ctia ham s6 y = f(x).

Budc 2: Tinh dao ham f*(x). Tim cac diém x, (i =1,2,...,n) ma tai d6 ham s6 ¢ dao ham
bang 0 hogc khong ton tai.

Budc 3: Sap x&p cac diém x, theo thit tw ting dan va 1ap bang bién thién.

Budc 4: Can ctt vao bang bién thién, néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién,

cuc

tri cia ham so.

PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN
Dang 1: Tim khoang don diéu, cuc tri cia ham sé cho trudc
D€ xét tinh ddng bién, nghich bién, cyc tri ctia ham s6 y = f(x), ta ¢6 thé thyc hién cac budce
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PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Trong mai y a), b), c), d) & moi cau, thi sinh chon dang hoic
sai.

Caul: Cho ham sb y=f(x)=)c4—2x2 +2
a) Tap xéac dinh cia ham s 1a D = [0;+00).
b) Ham s6 dong bién trén khodng (-2;0).
¢) Ham s dong bién trén [—%;+ ooj .
d) Ham s nghich bién trén cac khoang (—o0; —1) va (0;1)

x—1
x+2°

Ciu2: Chohamsd y=
a) Tap xac dinh ciia ham s 1a D=R
b) Ham s6 nghich bién trén R \{-2}.
¢) Ham s6 dong bién trén R \{-2}.
d) Ham s6 dong bién trén céc khoang (—o0;—2) va (—2;+00).

Cau3: Chohamsd y=f(x) c6 dd thi nhu hinh v&
by

VT

a) Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (0;2)
b) Ham s6 y = f(x) nghich bién trén mdi khoang (—o0;0),(2;+ )

¢) Véi moi x €(0;2) thi ham s6 y = f(x) ludn nhan gi4 tri duong
d) Ham s6 y = f(—x) nghich bién trén khoang (-2;0)
2 f—
Cau4: Chohamsd y= Lxll
x —
a) Tap xac dinh cia ham s61a D =R\ {1}
b) Phuong trinh )" =0 ¢6 hai nghiém nguyén
c) Ham s6 dong bién trén mdi khoang (0;1) va (2;+ o)
d) Ham s nghich bién trén mdi khoang (0;1) va (1;2).
. X+3
Cau5: Chohamso y=——
x—-1
a) Tap xac dinh ciia ham sé 1a D =R\ {1}
b) Ham s6 da cho dong bién trén R\ {1}.
¢) Dao ham cua ham s6 luén nhoé hon 0 véimoi x #1.
d) Ham so6 da cho khong c6 cuc tri.
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Cau6: Chohamsd y=+/x"+1
a) Ham sb dat cuc daitai x=0.
b) Ham sb khong co6 cuc tri.
¢) Ham sb dat cuc tiéu tai x=0.
d) Ham s6 c6 hai diém cuc tri.

. o 1o, 2,1
Cau7: Cho ham so yz—Ex +Xx +E.

a) Ham s6 dat cuyc ticéu tai x =0, gi tri cuc tiéu cia ham sd 1a y(O) =0.
b) Ham s6 dat cuc ticu tai cac diém x = £1, gia tri cuc tiéu cia ham s6 1a y(il) =1.

¢) Ham s6 dat cuc dai tai cac diém x = %1, gia tri cuc dai cua ham so 1a y(il) = 5

d) Ham s6 dat cuc tiéu tai x =0, gia tri cuc ti€u cua ham s6 la y(O) = E .
Cau8: Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& duéi
day.

2/ 1O 1z

a)Ham sd y = f(x) dat cuc dai tai diém x = —1 va gia tri cuc dai la y., =4
b) Ham s6 y = f ()

c)Ham s6 y = f(x
d)Ham sé y = f(x) dat cuc dai tai diém x=-2.

dat cuc tiéu tai diém x =1 va gia tri cyc tiéula y., =0

dat cuc tiéu tai diém x = -2.

Céu9: Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

T |—oo -2 0 1 +o0
+00 2 2
Y
_1 — 00 — OO

a) Gia tri cuc tiéu ciia ham sb bang —1.
b) Ham s6 dat cuc tiéu tai x=—2.

¢) Gia tri cuc dai cia ham ) béng 2.
d) Ham s6 dat cuc dai tai x=0 va x=1.
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Cau 10: Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox . Toa dd cua chét diém tai thoi diém ¢ duge xac dinh
boi ham s6 x(¢) =1 — 66> +9¢ v6i ¢ > 0. Khi d6 x'(¢)1a van toc clia chat diém tai thoi diém ¢, ki higu
v(¢); v/(¢) 1a gia toc chuyén dong clia chat diem tai thoi diém¢, ki hiéu a(¢).

a) Phuong trinh ham van toc 1a v(¢) =3¢ — 6t +9.

b) Phuong trinh ham gia toc 1a a(¢) = 6¢ —12.

¢) Van toc ciia chat diém tang khi 7 € (0;1) U (3;+00).
d) Vén toc cua chét diém giam khi (1;3).

Dang 2: Tim tham sé m dé ham sé don diéu trén mét khoang cho truéc
e Xétham sdbacba y=ax’ +bx* +cx+d cé daoham ' =3ax” +2bx+c

a>0

Ham s6 dong bién trén R khi va chi khi y'>0,Vxe R < {A <0

a<0

Ham s6 nghich bién trén R khi va chi khi ' <0, VxeR < {A <0
R

Trong trwong hop hé s6"a c6 chira tham s6'thi ta kiém tra thém trieong hop a =0

ax+h c6 dao ham y'=Lbcz,véi ad—-bc#0,c#0.
cx+d (cx+d

e Xét ham phan thttc y =

Ham s6 dong bién trén khoang xac dinh cia ndé khi va chi khi
V' >0, Vx;t—%@ad—bc>0
Ham s8 nghich bién trén khoang xac dinh cia né khi va chi khi
V' <0, Vx;t—%@ad—bc<0

ax’ +bx +c¢ ,_adx2+2aex+be—dc

e Xét ham phan thttc y =——— c6 dao ham )’ = > ,vOi ad #0
dx+e (dx+e)

Ham s6 dong bién trén khoang xac dinh ctia né khi va chi khi:

y' >0, Vx¢—§<:>adx2+2aex+be—dc20, Vx:t—g

Ham s0 nghich bién trén khoang xac dinh ctia n6 khi va chi khi:

y' <0, Vx¢—§<:>adx2+2aex+be—dc30, Vx:t—g

Caul: Chohamsd y=mx’+mx’ —(m+1)x+1,v6i m 1a tham sb
a) Ham s6 13 ham sé bac ba khi m # 0
b) Tap xac dinh cua ham so la R

- . 3
¢) Ham so dong bién trén R khi va chi khi m < 1 hodac m>0.

d) Ham s6 nghich bién trén R khi va chi khi —% <m<0.
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. 1 . .
Cau2: Chohamso y =§x3 +(m + l)x2 +<m2 + 2m)x—3 , Vo1 m la tham so
a) Tap xac dinh ctia ham s 1a R
b) Phuong trinh y" =0 c6 hai nghiém phan biétla x, =-m va x =-m -2
¢) Khong ton tai gia tri ciia tham s6 m dé ham sb dong bién trén R .
d) Ham s nghich bién trén (~1;1) khi va chi khi m > 1.

x+5 . \ £
, voi m la tham so0.

Cidu3: Chohamsd y=
X+m

a) Tap xac dinh ciia ham s6 1a R

b) Ham s dong bién trén timg khoang xéac dinh khi va chi khi m > 5.
¢) Ham s6 nghich bién trén ting khoang xac dinh khi va chi khi m <5.
d) Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;—8) khi va chi khi (5;8).

—x?+2x-1
x+2
a) Tap xac dinh ctia ham s6la D=R\ {—2}

b) Phuong trinh y" =0 ¢6 hai nghiém va hai nghiém nay 1a nguyén duong

Ciau4: Chohamsd y=

c) Ham s6 dong bién trén mdi khoang (-5;—2) va (-2;+ )

d) Ham s nghich bién trén mdi khoang (—o0;—5) va (1;+o0)

cot’ x—2mcotx +2m* —1

Cau5: Chohamsd y= , v6i m 14 tham sb

cotx—m
a) Néu dit ¢ =cotx thi bai toan tr thanh tim tham s6 m nguyén dé ham s y = f (¢) dong bién trén

(0;1).
b) Tap xé4c dinh cia hams6 y = f(¢) 1a R
c¢)Ham s6 y = f(¢) dong bién trén (0;1) khi va chi khi f'(¢)> 0,V € (0;1)

d) C6 2026 gi4 tri nguyén cta tham s6 m thudc doan [~2024;2024] dé ham sé da cho nghich bién

trén khoang [z;zj .
4 2

Dang 3: Tim tham s m dé ham sé cé cuc tri hoac dat cuc tri tai diém cho truéc
e Tim m d€hamsd y = f(x) dat cuc tri tai diém x, cho trudc (f(x) c6 dao ham tao diém

X,)

Giai diéu kién '(x,)=0 d&€ tim m

Lap bang bién thién véi m vira tim dwgc va chon gia tri m nao thoa man yéu cau.
e Biénluin cuctriham sd y=ax’ +bx’> +cx+d voi a#0

Tinh dao ham )’ =3ax” + 2bx + ¢ vdi A, =b*-3ac

’ . > O \ \ N7 . . A .
Néu { ! thi ham s0 ¢6 hai diém cuee tri
a#0

’ o « A7 a= 0 \ \ A A Ja .
Néu A, <0 hodc suy bién { thi ham s6 khong co cuec tri
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Chuay:
. < A A Lng . 2b
e Goi x,x, la hai nghiém phan biét cua y'=0 thi x, +x, = 34 va X,.X, =—
Hé thitc 1: x; +x; =(x, +x, )2 —2x,.x,
Hé thirc 2: (x, —x, )2 =(x +x, )2 —4x,.x,
Hé thire 3: x; +x, =(x, +x, )3 =3x,.%,(x, +x,)
e (C4c cong thixc tinh toan thwong gdp
A N 2 2
bo dai MN=\/(xN —xM) +(yN —yM)
_|4x, +B.y, +C

Khoang cach tit M dén A: d(M,A)= N ,VOi A:Ax+By+C=0
A +B

Tam gidc ABC vudng tai 4 < AB.AC =0

1 — N
Dién tich tam gidc ABC la S =5|a1b2 —a,b|, v6i AB =(a;;b), AC =(ay;b,)

A \ Je m re \ e
Cau 6: Chohamso y =?x3 +2x* +mx+1, véi m 1a tham so

a) Ham s6 ¢6 hai diém cuec trj khi va chi khi =2 <m <2

b) Ham s6 c6 dung mot diém cuec trj khi va chi khi m =0 hodc m =2

¢) Ham s6 khong co cuec tri khi va chi khi m < -2 hodc m > 2

d) Ham s6 c6 hai diém cuc tri thod man x,, < X, va va chikhi 0<m <2

Cau7: Chohamsé y=x’—3mx’ + 3(m2 —1)x—m3, v6i m 1a tham s6
a) Ham s6 1udn c6 hai diém cuyc tri véi moi m
b) Ham s6 dat cuc ti€éu tai x =3 khi m =2
¢) Khi d thi ham sé c6 hai diém cuc tri thi khoang céch giita hai diém cuc tri bang 2+/5
d) Diém cuyc tiéu cua d6 thi ham s6 luén thuge duong thang c¢6 dinh véi hé so6 goc k =-3

x*+2x+3
2x+1
a) Tap xac dinh ciia ham s6 1a R
b) Phuong trinh )" =0 ¢6 hai nghiém nguyén duong phan biét
b) Ham s6 da cho c6 hai diém cyc tri va hai diém cyc tri niy ndm vé hai phia cia tryc tung
d) Khi d6 thi ham s c6 hai diém cyc tri thi dudng thang di qua hai diém cuc tri ciia dd thi ham s6 ¢6
phuong trinh y=x+1

Ciau8: Chohamsd y=

XX =2mx+m+2

Cau9: Chohamsd y= , v6i m 1 tham sb

X—m
a) Tap x4c dinh ctia ham s6 1a R\ {m}

b) C6 hai gia tri nguyén cia tham s6 m dé ham sb c6 hai diém cyc tri
x o . 1
¢) Ham s6 dat cyc dai tai x =—1 khi m :E

d) Khi d6 thi ham s6 c6 hai diém cuc tri thi dudng thing di qua hai diém cyc tri cta do thi ham sb co
phuong trinh y =2x—2m.
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Quy phu huynh va cac em hoc sinh dky khoa hoc
1. Zalo thay Thuin Toan: 0869998668
zalo.me/84869998668
2.Facebook thay:
https://www.facebook.com/Thaygiaothuan.99/
3.Fanpage thay:
https://www.facebook.com/thaythuandaytoan
4. Tiktok thay:
https://www.tiktok.com/ @thay hothucthuan
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